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Einführung

TSP

TSP
kurze Wiederholung

kürzester Durchlauf durch einen Graph der alle Knoten
besucht

NP-Vollständig
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höchstens α · Optimum α-approximierbar

hat das Problem ein PTAS, wenn es in nO(1/ε) mit
Lösungswert (1 + ε) · Optimum approximiert werden kann
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Eine Face edge ist eine Kante, die durch ein face geht. Diese
können ebenso in einem Kreis verwendet werden.



An approximation scheme for planar graph TSP

Der Algorithmus

Zerlegung
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Theorem

Sei ein zusammenhängender planarer Graph H gegeben.
Dieser hat n Knoten mit jeweiligem Gewichten.
Wähle ein f , sodass 1 ≤ f ≤ n gilt. Es gibt nun einen
planaren Kreis C , der höchstens f face edges besitzt, der Rest
sind normale Kanten. Außerdem haben die Teile A und B
jeweils höchstens 2

3
des Gesamtgewichts.
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2 Zusammengezogenen Knoten das Gewicht |G |
6f

geben

3 Wiederhole diese Schritte rekursiv bis Teilgraph klein
genug ist
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die Blätter zu finden.

Die Lösungen von Kindern merged man dann, während man
den Baum weiter hoch läuft.
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werden.

Wiederhole für alle X.



An approximation scheme for planar graph TSP

Der Algorithmus

Approximation

Lösung auf Blättern

Blätter sind Spezialfälle. Diese können mit Fehler ε/4 gelöst
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möglich entstandene Kreise aufbrechen

Lösung (H ′,X ′) erweitern auf (H ,X )

Wiederhole bis X = ∅



An approximation scheme for planar graph TSP

Der Algorithmus

Approximation

Mergen

Wähle minimierendes Y ∗ für beiden Kinder

Verbinde Kinder in H ′
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immer noch in nO(1)
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nO(1/ε) · nO(1/ε), für den ganzen Baum nO(1/ε)

komplette Laufzeit des Algorithmus: nO(1/ε)
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Anmerkung

Sanjeev Arora und Joseph S. B. Mitchell wurden 2010 mit
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Grund dafür ist ihr PTAS für das Euklidische TSP mit Laufzeit
O(n( log n)(O(c

√
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dem Gödel Preis ausgezeichnet.
Grund dafür ist ihr PTAS für das Euklidische TSP mit Laufzeit
O(n( log n)(O(c

√
d))d−1).


	Einführung
	Warum brauchen wir das?
	TSP
	Approximation
	Ziel

	Der Algorithmus
	Zerlegung
	Approximation
	Blätter

	Analyse
	Laufzeit
	Fehler

	Ende

