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Aufgabe T24

Welche der folgenden Sprachen sind kontextfrei, welche nicht? Beweisen Sie jeweils Thre Be-
hauptung.

L Ly ={dVc|i+j=k}

2. Ly ={d't/c*|ij=k}

3. Ly={pp|p€{ab}}

4. Ly = {pap" | |pl = lal,p,q € {a,b}*}

Aufgabe T25

Es sei L = {a't’c* | i = j oder j = k }. Geben Sie einen nichtdeterministischen Kellerautoma-
ten an, der L mit Endzustdnden akzeptiert.

Aufgabe T26

Welche Sprache L(M) erkennt der folgende Kellerautomat? Beweisen Sie Thre Behauptung. Die
Transitionsmengen 17, T5, T3 sind aus der entsprechenden Spalte der Tabelle zu entnehmen.

Tli TQI T31

a, alaa b, bbb a, alaa
b, b|bb ¢, clec ¢, clec
a,ble b, cle c,ale
b,ale ¢, ble a,cle

a, F(]’GFO b, F0|bro C, Fo‘CFO
b, F0|bF0 C, F0|CFO a, F0|CLFO
o XX |aX|X |bX|X




Aufgabe H30 (10 Punkte)

Welche der folgenden Sprachen sind kontextfrei, welche nicht? Geben Sie hierfiir eine kontext-
freie Grammatik oder einen Kellerautomaten an oder beweisen Sie, dass die Sprache nicht
kontextfrei ist.

L. Ly ={aVa"b" |i+j=k+(}
2. Ly=1{a*" | n >0},

3. Ly ={wy...wep |m>0; w; €{a,b,c}, wirm € {a,b,c} \ {w;} fir allei € {1,...,m}}.

Aufgabe H31 (10 Punkte)
Fiir ein Wort w und ein Zeichen a bezeichne |w|, dabei die Anzahl von a in w.

L:={we{ab,c}"|w=wuvmit 3|ul, = |v]y + |[v|. V |u|. = 2|v|. } C {a,b,c}”
a) Geben Sie einen Kellerautomaten fiir L an.

b) Beweisen Sie die Korrektheit und Vollstandigkeit des Automaten.

Aufgabe H32 (10 Punkte)
In der Vorlesung haben wir PDAs wie folgt definiert:
Ein Kellerautomat (PDA) M = (Q, 3, T, 4, qo, Lo, F') ist ein 7-Tupel, wobei

e () die endliche Menge der Zustinde,

Y. das Eingabealphabet,

I' das Kelleralphabet

6:Qx (XU{e}) xI'— 2@XI" wobei jedes Bild eine endliche Menge von Paaren ist, die
Ubergangsfunktion

qo € @ der Startzustand
o ['y €I das Kellerbodensymbol

o [ C () die Menge der Endzustande.

Wenn wir die Zustandsiibergangsfunktion wie untenstehend verédndern, &ndert sich dann die
Menge der Sprachen, die von solchen Automaten akzeptiert werden, wenn das Akzeptanzkri-
terium ein leerer Keller ist? Falls ja, geben Sie eine moglichst prézise Charakterisierung dieser
Menge an Sprachen an.

5'_: Q x X xT' = 29" wobei jedes Bild eine endliche Menge von Paaren ist, die
Ubergangsfunktion



