Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 219, Seite 49 im Skript)

Prozesse
Synchronisierte Produkte von Automaten

Unsynchronisiertes Produkt

Definition
Es seien M = (X', Q",¢', g4, F') und M" = (X", Q",¢", qf, F")
zwei NFA's.

Wir definieren das unsynchronisierte Produkt M = M’ .y M":

M= (Z,Q x Q",5,(qh, ql), F x F") mit ¥ = ' UX” und
e (d',p) €4((q,p),a) falls a€ ¥’ und ¢’ € §'(q, a).
e (q,p") €d((q,p),a) falls a € " und p’ € 6" (p, a).

RWTH



Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 220, Seite 49 im Skript)
Prozesse

Synchronisierte Produkte von Automaten

Beispiel

RWTH



Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 221, Seite 49 im Skript)
Prozesse

Synchronisierte Produkte von Automaten

Beispiel

RWTH



Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 222, Seite 49 im Skript)

Prozesse

Synchronisierte Produkte von Automaten

Beispiel

Was ist das unsynchronisierte Produkt?

RWTH



Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 223, Seite 49 im Skript)
Prozesse
Synchronisierte Produkte von Automaten

Das Mutual-Exclusion-Problem (Mutex)

while(true) { while(true) {
/* non critical =/ /* non critical =/
u:=1; x:=1;
while(x=1) ; while(u=1) ;
/* critical section */ /* critical section */
u:=0; x:=0;

¥ }

Nur ein Programm darf sich in der critical section befinden.

RWTH



Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 224, Seite 49 im Skript)

Prozesse

Synchronisierte Produkte von Automaten

Modellierung des Prozesses Py:

while(true) {
/* non critical =/
u:=1;
while(x=1) ;
/x critical section x*/
u:=0;




(Folie 225, Seite 49 im Skript)

Formale Systeme, Automaten, Prozesse
Prozesse
Synchronisierte Produkte von Automaten

Modellierung des Prozesses Pi:

while(true) {
/* non critical =/
x:=1;
while(u=1) ;
/x critical section x*/
x:=0;

}
N u=17 C




Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 226, Seite 49 im Skript)

Prozesse

Synchronisierte Produkte von Automaten

Modellierung der booleschen Variablen (B, und By):

u:=~0 u:=1

RWTH



Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 227, Seite 49 im Skript)

Prozesse

Synchronisierte Produkte von Automaten

Was passiert, wenn nur Py lauft?

Betrachte Py o B, o By.




Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 228, Seite 49 im Skript)

Prozesse

Synchronisierte Produkte von Automaten

Was passiert, wenn Py und P; laufen?

Betrachte (Pp w P1) o B, o By.




Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 229, Seite 49 im Skript)

Prozesse

Synchronisierte Produkte von Automaten

h ist ein Homomorphismus, der
alle Symbole auBer W, B, E, N,
w, b, e und n |dscht.

L' = h(L(M)) mit
M:(POLUPI)OBUOBX-

L'NE*b(E\ {e})*BT* =0

U'NnZ*B(Z\{E})*bT* =10

Also kann sich nur ein ProzeB im
kritischen Bereich befinden.

RWTH



Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 230, Seite 49 im Skript)

Prozesse

Synchronisierte Produkte von Automaten

Problem: Deadlock! RWTH



Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 231, Seite 49 im Skript)
Prozesse

Synchronisierte Produkte von Automaten

Das Verfahren von Peterson

while(true) { while(true) {
/* non critical */ /* non critical */
u:=1; x:=1;
s:=0; s:=1;
while(x=1 A s=0) ; while(u=1 A s=1) ;
/* critical section */ /* critical section */
u:=0; x:=0;

Nur ein Programm darf sich in der critical section befinden.

RWTH



Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 232, Seite 49 im Skript)

Prozesse

Synchronisierte Produkte von Automaten
Modellierung des Prozesses Py:

while(true) {
/* non critical */
u=1;
s:=0;
while(x=1 A s=0) ;
/* critical section */
u:=0;




Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 233, Seite 49 im Skript)

Prozesse

Synchronisierte Produkte von Automaten
Modellierung des Prozesses Py:

while(true) {
/* non critical */
x:=1;
s:=1;
while(u=1 A s=1) ;
/* critical section */
x:=0;




Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 234, Seite 49 im Skript)

Prozesse

Synchronisierte Produkte von Automaten

Was passiert, wenn Py und P; laufen?

Betrachte (Po w P1) o B, o By o Bs.




Formale Systeme, Automaten, Prozesse (Folie 235, Seite 49 im Skript)

Prozesse

Synchronisierte Produkte von Automaten

h ist wieder ein
Homomorphismus, der alle
Symbole auBer W, B, E, N, w,
b, e und n |8scht.

L' = h(L(M)) mit
M = (Pyw Py) o B, o By o Bs.

L'NT*b(T\ {e})*BT* =
L'AT*B(X\ {E})*bE* =0

Also kann sich wieder nur ein
ProzeB im kritischen Bereich
befinden.

Aber: Problem des Verhum!



