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Ubung zur Vorlesung Algorithmen und Datenstrukturen

Aufgabe T18

Fiihren Sie auf folgenden Graphen eine Tiefensuche aus. Notieren Sie die discovery- und
finish-Zeiten. Benennen Sie die Baum-, Quer-, Vorwérts- und Riickwéartskanten.

Aufgabe T19

Ein Dreieck in einem Graphen ist ein Untergraph, der aus drei Knoten besteht, welche
paarweise miteinander verbunden sind. Wieviele Dreiecke gibt es in folgenden Graphen?

@ O

Entwerfen Sie einen Algorithmus, der fiir einen Graphen mit n Knoten in O(n?) Schritten
herausfinden kann, ob er ein Dreieck enthélt.

Wer das zu leicht findet, kann auch einen Algorithmus finden, der O(n? + nm) Schritte
braucht, wobei m die Anzahl der Kanten im Graph ist.

Aufgabe H17 (5 Punkte)

Beweisen oder widerlegen Sie: Ergibt eine Tiefensuche in einem gerichteten Graphen
genau eine Riickwirtskante, so liefert jede Tiefensuche in diesem Graphen genau eine
Riickwartskante.



Aufgabe H18 (8 Punkte)
Behandeln Sie folgenden Graphen analog zu Aufgabe T18.

Aufgabe H19 (5 Punkte)

Beweisen Sie per Induktion die fehlende Rechnung auf Folie 180 zur Laufzeitanalyse von
Quicksort. In der Vorlesung war ), die durchschnittliche Anzahl an Vergleichen von
Quicksort bei einem zufélligen Input der Lange n.

Es gilt ¢ = 0 und es wurde bereits gezeigt, dass C,, <n+1+2/n Z;Z[ln /2] C;. Beweisen
sie per Induktion iiber n, dass C,, < 4n.



